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A mérés célja

A fényt optikai radcson atiranyitva, azt lathatjuk, hogy az optikai tengelytdl kiillonbo6z6
irdnyokban eltériil, ahol az eltériilés szoge fiigg a fény hullaimhosszatol. Emiatt kiillonb6z6
szinii komponensekbdl allo fény optikai racson athaladva kiillonb6z6 szinekre bomlik.

A fény terjedési sebessége vaikuumban ¢ = 300 000 kTm, de kozegekbe belépve ez ki-
sebb érték, ennek jellemzésére szolgal a torésmutato, ami megmutatja, hogy egy anyagba
belépve, hanyadara csokken a terjedési sebesség: n = Uk;zeg. Sok anyagban a torésmutato
fiigg a fény hullamhosszatol, emiatt a fény kiillonb6z6 szintd Osszetevsi méshogy tornek.

A mérés soran a racs segitségével vizsgaljuk a Hg/Cd spektrallampa spektrumjat,
majd egy prizman vald toréssel mérjiik meg a prizma térésmutatojanak hullaimhossztol
valo fiiggését.

A meérés eszkozei

e Goniométer

e Hg/Cd spektrallampa

e 15 000 % vonalstirtiségi optikai racs
e 3 jelzésii prizma

A mérés menete

A mérés elso felében a fénynek a racson val6 komponensekre bomlasat vizsgaljuk. Fény-
forrasként a spektrallampat hasznaltuk, aminek spektruma diszkrét vonalakbol 4ll. A go-
niométer alapbeallitasainak elvégzése utan (miutan vizszintes helyzetbe hoztuk a targy-
asztalt és megkerestiik a 0°-os elhajlashoz tartozo allast) a targyasztalra helyeztiik az
optikai racsot, és megkerestiik azt az allast, hogy a fénynyalab merdGlegesen essen a récsra.
Ezutan a goniométerrel megkerestiik a spektrumvonalakat, és leolvastuk, hogy az egyes
vonalak mekkora szoggel tériiltek el az optikai tengelytsl. Mivel a szogeltériilés fiigg a
hulldmhossztol, ezért adott vonal szogébdl kiszamithato a hulldmhossza.

A mérés masodik felében ugyancsak a spektrallampat hasznéaltuk fényforrasként, és
ezuttal prizméat tettiink a fénnyalab utjaba. ElGszor a prizma torGszogét mértiik meg gy,
hogy a prizma csticsa melletti két oldalarol visszavert fénysugar szogét kerestiik, ezutén,
a fénnyaldbot a prizma egyik oldalara vetitjiik, és a prizma forgatasaval megkerestiik
azt a helyzetet, amikor a fénysugar eltériilése a legkisebb. Mivel a prizma anyaganak
torésmutatoja hullamhosszfiiggs, ezért a fény kiilonb6z6 szinti komponensei kiilonb6z6
modon tornek meg, igy a fent megmért ., minimalis szog is mas lesz. Ezt megmérve,
meghatarozhatjuk a kiilonb6z6 szinii komponensekre vonatkozo torésmutatot, és mivel az
els6 mérésben meghataroztuk a kiilonb6z§ szinek hullamhosszat, ezért megallapithato a
prizma anyagara vonatkozo diszperzi6 is.

Kiértékelés

Nullhelyzet A targyasztal vizszintesre allitasa utan, és a racs nyalabra merdélegesre valo
beallitasa utan a goniométerrel megkerestiik a 0. rendd maximumot, ahol a spektrallamba
Osszes szinképvonalanak maximuma van, tehat a fény fehér volt. A goniométer ezen allasat
tekinthetjiik a 0°-os szogelfordulasnak, de mivel a goniométer hibas volt és nem lehetett



a szogleolvaso skalajat allitani, ezért csak feljegyeztiik, hogy a 0. rendd maximum helye
az g = 359°53/21”-nél van, ami —0°6'39"-nek felel meg, ezt kell levonni minden mért
értékbdal.

HullAmhossz mérése A spektrallampa spektruméaban 9 kiilonallo vonal volt elég erds
ahhoz, hogy tobb helyzetben is lehessen megmérni a helyzetét. Ezeknek a szogelhajlasat
megmeértiik az elsG rendt elhajlas esetén mindkét oldalon, valamint a masod rendi elhajlas
esetén a bal oldalon (a kisérleti Gsszeallitas hibaja miatt a jobb oldalon nem volt elég erds
a vonalak intenzitasa, hogy a méasodrendi elhajlast mérni lehessen). A mért adatokat az 1.
tablazat tartalmazza. A tablazat tartalmazza adott szin elhajlasanak meért szogét (cumert)
a harom rendben, valamint ezeknek az ag-t6l valo eltériilését (waies)-

] k=1 k=1 k=2
szin Aatlag [
Qmert, Qyalos Qmert, Qyalos Qmert, Qlyalos

ibolya 359°53'21" | -13°48'43" | 13°42'49” | 13°49'28" | 28°25'55" | 28°32'34" 404,3
kékeslila 345°0'0" | -14°53/21" | 14°48'12" | 14°54’51" | 30°50'24” | 30°59'3" 435,6
kék 343°52'37" | -16°0'44" | 15°55'28" | 16°2'7" | 33°25'44" | 33°32'23" 467,4
vildgoskék 343°27'8" | -16°26/13” | 16°21'12" | 16°27'51" | 34°25'44" | 34°32'23" 479,6
z0ld 342°26'42" | -17°26'39” | 17°22'12" | 17°28'51” | 36°49'41" | 36°56'20" 508,3
zoldessarga || 341°6'32" | -18°46/49” | 18°41'59” | 18°48'38" | 40°3'08" | 40°9'57" 545,6
sarga 1 340°0'15" | -19°53'6" | 19°48'22" | 19°55'1" | 42°50'59" | 42°57'38" 5976,5
sarga 2 339°55'48" | -19°57'33" | 19°52'53" | 19°59'32" | 43°2'40" | 43°9'19” 578,6
piros 337°44'53" | -22°8'28" | 22°14’13" | 22°20'52" | 49°23'3" | 49°29'42" 641,8

1. tablazat. A kiilonb6z6 szinek szogelhajlasa, és az ezekbdl kiszamitott hullaimhossz
Ezekbdl kiszamoltuk a szinek hulldmhosszat a \ = £5m(Cvlos) Osszefiiggés alapjan mind
a harom rendre, és ezek atlagat tartalmazza a tablazat. Mivel a racson a vonalsiirtiség

15 000 ﬁ, a racsallando d = m = 1693 nm

inch

Torésmutatd mérése ElGszor a prizmanak a tordszogét mértiik meg gy, hogy a kér-
déses csiicsaval a fénnyalab felé forditottuk, majd a goniométerrel megkerestiik, hogy a
csucs két oldalarol milyen iranyba verddik vissza a nyalab. A prizma torészoge ezen szogek
kiilonbségének a fele, ez a mérés alapjan ¢ = 60°0/36".

Ezutan a nyalab legkisebb eltériilését kerestiik. Az el6z6 méréshez hasonloéan, itt is a

mért értékbol (emert) kiszamokuk, hogy mekkora a valodi e, szogeltériilés, majd ezekbdl
sin<—¢+‘€2mi“ )

sin(%)
a 2. tablazat tartalmazza.

Az 1. és a 2. tablazatokban a Hg/Cd spektrallimpa minden szinkomponensének meg-
talalhato a hullaimhossza, és a hozza tartozd torésmutatd. Az Osszetartozd péarokat az 1.
abran abréazoltuk. Mint latszik, a torésmutato a hullamhossz fiiggvényében csékken, vagy-
is rovid hullamhosszu anyagok jobban megtornek. A mért adatokra az abra alapjan elég
jol illeszkedik az n = 0, 184 ﬁ “A%2—0,256 ;%m - A+ 1,6 egyenletii parabola, igy a lathato
fény tartomanyaban ez az Gsszefiiggés jol megadja a prizméan vald torést.

kiszamoltuk a torésmutatot az n = Osszefiiggés alapjan. A kapott eredményeket



szin Emert Emin n
piros 38°28'13" | 38°34'52" | 1,5159
sarga 38°40'52" | 38°47'31" | 1,5183

zoldessarga || 38°48'56” | 38°55'35” | 1,5199

zold 39°0"2" 39°6’41” | 1,5220
vildgoskék || 39°10'12" | 39°16'51" | 1,5239
kék 39°15'46" | 39°22'25” | 1,5249

kékseslila || 39°31'14" | 39°37'53" | 1,5278
ibolya 39°50'30” | 39°57'9” | 1,5314

2. tablazat. A kiilénb6z6 szinek minimalis szogelhajlasa a prizméan atesve, és az ezekbdl
kiszamitott torésmutatod
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1. dbra. A prizma anyaganak mért tortésmutatoja a fény hullimhosszanak fiiggvényében



